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(54) Tide: GRINDING MACHINE 

(54) Bezeichnung: SCHLEIFMAS CHINE 

(57) Abstract 

The invention relates to a grind- 
ing machine for grinding a material 
using abrasive bodies. The inventive 
machine comprises at least one grind- 
ing unit (1) and two parts which can 
be rotated in relation to one another. 
Said parts have a container (2) for re- 
ceiving the material to be ground and 
a rotatable plate (3) which is located 
above the base (2a) of the container, 
forming a finite gap (5). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung sieht eine 
Schleifmaschine zum Schleifen von 
Schleifgut mittels SchleifkoTpern, mit 
wenigstens einen Schleifeinheit (1) 
und zwei relativ zueinander drehbaren 
Teilen vor, die einen Behaiter (2) zur 
Aufhahme von Schleifgut und einen 
unter Bildung eines endlichen Spaltes 
(5) oberhalb eines Behalterbodens 
(2a) angeordneten, drehbaren Teller 
(3) aufweist. 
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Schleifmaschine 



Die Erfindung betrifft eine Schleifmaschine zum Schleifen 
von Schleifgut mittels Schleif korpern, mit wenigstens einer 
Schleif einheit mit zwei relativ zueinander drehbaren Tei- 
5 len. 

Es sind zum Beispiel Fliehkraf t-Gleit schleif maschinen be- 
kannt, die aus einem zweiteiligen Behalter mit einem scha- 
lenartig drehbaren, einen Boden bildenden, Behalterunter- 
10 teil und einem stationaren zylindrischen Behalteroberteil 
bestehen. 

Derartige Schleif maschinen finden fur die Oberf lachenbear- 
beitung von Schleifgut, zum Beispiel von kleineren Teilen 
15 und Werkstucken, Verwendung, die zusammen mit Schleif kor- 
pern und gegebenenf alls einem flussigen Verf ahrensmittel in 
dem Behalter bewegt wird. Wird das Unterteil in Drehung 
versetzt, so werden die zu behandelnden Werkstucke auf dem 
Teller nach auBen bewegt, bis sie auf die Innenwandung des 
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Behalters auftreffen, an der sie abgebremst werden. Durch 
nachstromende Werkstucke stellt sich eine umlaufende Werk- 
stuckbewegung ein, die eine intensive Schleif- oder Polier- 
bearbeitung bewirkt. 

Nachteilig bei solchen Fliehkraf t-Gleitschleifmaschinen ist 
msbesondere, dass die Abdichtung des Ringspaltes und die 
Ftihrung der diesen begrenzenden Rohrchen erhebliche 
Probleme aufweist, die nur mit grofiem Aufwand und 
entsprechender Kosten uberwunden werden konnen. Es besteht 
die Gefahr, dass von Ober- und Unterteil, insbesondere das 
Unterteil, sich in Folge von Reibung sehr stark erwarmt, 
wenn Teile des Schleifgutes und/oder zusatzlich zugegebener 
Schleifkorper wahrend des Betriebs in den Spalt zwischeri 
Behalterboden und rotierendem Teller gelangen. Hierdurch 
resultiert einerseits eine nur vernal tnismaBig kurze 
Standzeit der Schleifmaschine, andererseits muss diese 
wahrend der Bearbeitung von Schleifgut haufig abgeschaltet 
werden, um eine Uberhitzung sowohl der Schleifmaschine als 
auch des Schleif- bzw. Poliergutes zu vermeiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfach aus- 
gebildete und preiswerte Fliehkraf t-Gleitschleifmaschine zu 
schaffen, die. bei einer geringen VerschleiBanf alligkeit zu- 
verlassig arbeitet und eine hohe Standzeit aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit einer Fliehkraft- 
Gleitschleifmaschine, insbesondere Poliermaschine, der ein- 
gangs genannten Art durch einen stationaren Behalter zur 
Aufnahme von Schleifgut und einen unter Bildung eines end- 
lichen Spaltes zur Behalterwand oberhalb eines Behalterbo- 
dens angeordneten, drehbaren Teller gelost. 

Der Teller weist auch einen Abstand vom Boden des Behalters 
auf. Eine auBerst bevorzugte Ausgestaltung sieht den 



ERSATZBLATT (KEGEL 26) 




WO 00/56501 PCT/EP00/01675 

3 

kennzeichnenden Teil des Anspruchs 12 vor. Hierdurch ist 
sichergestellt, dass unter den Teller Teilchen geraten kon- 
nen, die deutlich kleiner als der Abstand des Tellers vom 
Boden sind. 

5 

Insbesondere bei Ausbildung der erf indungsgemaBen Schleif - 
maschine als Flussigkeitsschleifmaschine mit einem im Be- 
halter enthaltenen flussigen Verf ahrensmittel kann in be- 
vorzugter Ausgestaltung vorgesehen sein, dass der gesamte 

10 Teller starr ist. In weiterer Ausgestaltung ist in diesem 
Falle vorgesehen, dass die Breite oder Starke des Spaltes 
wenigstens 1/10 mm betragt, wobei sie in der Regel 2 mm 
nicht ubersteigen sollte* Es hat sich erstaunlicherweise 
herausgestellt, dass bei einer erf indungsgemaBen Flieh- 

15 kraf t-Gleitschleifmaschine mit in dem Behalter befindlicher 
Flussigkeit diese aus dera Spalt zwischen drehbarem Teller 
und Boden des stationaren Behalters ausgetrieben wird und 
sich dort keine Flussigkeit befindet. Hierdurch wird ver- 
hindert, dass in diesen Bereich Schleifgut, auch abge- 

20 brochene Bruchteile von grofieren Schleif korpern geraten und 
damit zu einer Beeintrachtigung der Lagerung des Tellers 
bzw. der durch den Boden nach aufien gefuhrten Antriebsachse 
des Tellers fuhrt. 

25 Das gleiche, namlich das Verhindern des Eindringens von 

Schleif kornern Oder Bruchteilen derselben bzw. Austreiben 
derselben aus dem Spalt zwischen drehbarem Teller und sta- 
tionarem Boden kann bei einer trocken arbeitenden Flieh- 
kraft -Schleif maschine, also einer Trockenschleifmaschine, 

30 dadurch erreicht werden, dass der Teller zumindest auf sei- 
ner Unterseite nachgiebiges Material aufweist. 

Durch diese erf indungsgemaBe Ausgestaltung des Tellers wird 
ebenfalls sichergestellt, dass bei Eindringen eines 
35 Schleifkorper- oder Schleif gutteilchens in den Spalt dieses 
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lediglich durch die relative Drehbewegung zwischen Teller 
und Behalterboden wieder nach auBen gef order t wird, aber 
durch die Nachgiebigkeit des Tellers bzw. seiner Unterseite 
kein VerschleiB auftritt und insbesondere verhindert wird, 
5 dass die Lagerung des Tellers beeintrachtigt wird. 

Durch die Erfindung ist die Konstruktion sehr preiswerter 
und betriebssicherer Fliehkraf t-Gleitschleifmaschine mog- 
lich, die zudem den Einsatz sehr feiner Schleif- und /oder 
10 Polierkorper erlauben. 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist insbesondere vor- 
gesehen, dass eine Antriebsachse des Schleif tellers flus- 
sigkeitsdicht durch den Boden des Behalters gefiihrt ist. 

15 

Der Teller oder der Belag auf seiner Unterseite kann bei- 
spielsweise aus einem elastomeren Kunststoff und insbeson- 
dere aus Gummi, aber auch aus Filz, Baumwollgewebe oder ei- 
nem ublich nachgiebigen Bodenbelag, wie PVC-Bodenbelag, 
20 Teppichboden jeder Art bestehen. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist weiterhin vorgesehen, dass 
der Teller einen nach oben gezogenen Umf angsrand hat. Der 
Teller weist .uber den groBten Teil seiner Flache einen 
25 ebenen Boden auf; lediglich der Rand ist etwas hochgezogen, 
so dass ein uber den Tellerboden ragender Umfangsrand an 
demselben vorgesehen ist. 

Wenn auch insbesondere bei kleineren Tellern, bis etwa 250 
30 mm Durchroesser, eine schleif ende Abdichtung zwischen Tel- 
lerrand und umgebendes Topfteil vorgesehen sein kann, kann 
aufgrund der mit dem flexiblen Teller verbundenen geringen 
VerschleiBanfalligkeit der erf indungsgemaBen Fliehkraft- 
Gleitschleifmaschine kann der Spalt insbesondere auch gro- 
35 Ber als die minimalen Abmessungen der Schleif- bzw. Polier- 
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korperteilchen sein, wobei er aber in deren GroBenordnung 
bleibt, insbesondere nicht mehr als das doppelte oder drei- 
fache betragen sollte, so dass diese beim Betrieb der 
Schleifmaschine unter den Teller wandern und sich aufgrund 
5 der Relativbewegung des flexiblen rotierenden Tellers be- 
zuglich des Behalterbodens wieder losen und radial nach au- 
fien .in Richtung der Behalterwand transportiert werden kon- 
nen. 

10 Bei sehr feinem Poliermaterial , wie Walnufigranulat , sollte 
der Spalt ebenfalls sehr klein sein. Die Breite b des Spal- 
tes bet rag t bei groberem Granulat vorzugsweise wenigstens 2 
mm und hochst vorzugsweise etwa zwischen 3 und 4 mm. Die 
Spaltbreite kann insbesondere auch veranderlich sein, um 

15 den Spalt an das verwendete Granulat anzupassen. Dabei kann 
eine Einstellbarkeit des Spaltes mittels beliebiger bekann- 
ter Mittel, zum Beispiel durch zwischen Behalterboden und 
Teller einbringbare Unter legscheiben oder dergleichen, vor- 
gesehen sein. Der Spalt kann beispielsweise auch uber 

20 S tell sehr auben einstellbar sein, mittels denen eine den Be- 
halterboden durchsetzende Welle zur Lagerung des flexiblen 
Tellers hohenverstellbar und auf beliebiger Hohe fixierbar 
ist. Alternativ kann auch der Behalter bezviglich des Tel- 
lers hohenverstellbar und in einer gewunschten Hohe fixier- 

25 bar sein. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass unterhalb des Tellers im Boden des Behalters 
ein verschlieBbarer AuslaB vorgesehen ist. 

30 

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass 
das Gehause einstuckig ist, wobei insbesondere das Gehause 
und/oder der Behalter aus Kunststoff besteht. Hierdurch 
lasst sich die erf indungsgemaBe Schleifmaschine fertigungs- 
35 okonomisch und damit preiswert herstellen. Dazu tragt auch 
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bei, dass das Getriebe unterhalb des Tellers angeordnet 
ist. In alternativer Ausgestaltung kann vorgesehen sein, 
dass der Antrieb als Getriebemotor mit integriertem Ge- 
triebe ausgebildet ist, wobei dann insbesondere der Motor 
5 mit seiner Achse vertikal ausgerichtet ist und eine Ab- 
triebswelle am unteren Ende des Motors austritt und die 
Oberseite des Motors im wesentlichen auf der gleichen Hdhe 
die die Oberseite des Behalters ist. 



10 Durch die erf indungsgemafie Ausgestaltung der Schleif einhei- 
ten konnen in einer Maschine mit geringem konstruktivem 
Auf wand gegebenenf alls auch mehrere Schleif einheiten vor- 
handen sein, urn beispielsweise die rationelle Bearbeitung 
von schwereren und/oder stoBempf lindlichen Werkstucken zu 

15 ermdglichen, die eine gemeinsame Bearbeitung mehrerer 

Werkstucke in einem einzigen Behalter nicht zulassen. Es 
konnen dabei sogar sehr viele Einheiten vorgesehen sein, 
beispielsweise mehr als 30. Hierbei konnen die Teller der 
einzelnen Behalter entweder separat angetrieben sein oder 

20 die Schleif mas chine weist einen gemeinsamen Antrieb fur 

alle Einheiten auf. In letztgenanntem Fall konnen die auf 
jeweils einer Well angeordneten Teller der Einheiten uber 
Kupplungselemente, wie kammende Zahnrader, Keilriemen oder 
dergleichen, mit dem zentralen Antrieb verbunden sein, wo- 

25 bei die Teller einzelner Behalter vorzugsweise separat vom 
zentralen Antrieb entkoppelbar sind, so dass wahrend der 
Schleifbearbeitung von Werkstucken in einigen Behaltern der 
Schleifmaschine die anderen Behalter beispielsweise gerei- 
nigt bzw. entleert und erneut mit Werkstucken beaufschlagt 

30 werden konnen. Eine erf indungsgemafie Schleifmaschine kann 
insbesondere zum Trockenpolieren von Schmuck, Dental teilen 
etc. eingesetzt werden. 
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Nachstehend ist die Erfindung anhand einer bevorzugten 
Ausfuhrungsf orm unter Bezugnahme auf die Zeichnung im ein- 
zelnen erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 einen Behalter einer erf indungsgemaBen 
Fliehkraf t - Gleitschleif maschine ; 

Fig. 2 eine andere Ausgestaltung einer erf indungsgemaBen 
Schleif maschine ; 

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung einer erf indungs- 
gemaBen Schleif maschine in Seitenansicht ; 
und 

Fig. 4 die wesentlichen Teile der Gleitmaschine gemaB 
Figur 3 im Vertikalschnitt . 

Die in Fig. 1 dargestellte Schleif einheit 1 einer Flieh- 
kraf t- Gleitschleif maschine in Form einer Tellerf liehkraf t- 
maschine weist einen Behalter 2 mit einem drehbaren Teller 
3 auf. Ist der Teller starr, so wird mit Flussigkeit im Be- 
halter gearbeitet. 

Grundsatzlich kann der Teller - fur Nass- und Trockenbear- 
beitung - aber aus einem flexiblen Material, z.B. Gummi, 
sein. Der Teller wird durch eine Welle 3a angetrieben. Die 
Welle 3b durchsetzt, vorzugsweise f lussigkeitsdicht , einen 
Behalterboden 2a und ist an diesem uber Lager 4 drehbar ge- 
lagert. Der Teller 3 ist unter Ausbildung eines Spaltes 5 
vom Behalterboden 2a beabstandet , wobei die Spaltbreite b 
beispielsweise bei Trockenbearbeitung etwa 3 mm betragt. 
Der Teller 3 und/oder der Behalter 2 kann z. B. unter Vari- 
ation der Spaltbreite b hohenverstellbar anordbar sein. 
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Beim Betrieb der Schleif maschine ermdglicht der vergleichs- 
weise breite Spalt 5, dass kleine Teilchen des Schleif gutes 
oder insbesondere der Schleif korper zwischen Teller 3 und 
Behalterboden 2a gelangen konnen, wobei diese aufgrund des 
5 rotierenden flexiblen Tellers 3 wieder in Richtung der Be- 
halterwand 2b gef order t werden, ohne dass ein nennenswerter 
VerschleiB von Behalterboden 2a bzw. Teller 3 auftritt. 
Weiterhin wird aufgrund des flexiblen Tellers 3 die Erzeu- 
gung von Reibungswarme weitgehend verhindert, indem unter 
10 den Teller 3 gelangte Schleif korper nicht etwa zermalmt, 
sondern radial nach aufien gefordert werden. 

Eine erf indungsgemafie Schleifmaschine weist insbesondere 
mehrere, z.B. mehr als 30 Einheiten auf, die eine ratio - 
15 nelle separate Bearbeitung relativ schwerer (z.B. schwerer 
als 10 g) und/oder stoBempf indlicher Werkstucke gewahrleis- 
ten. Der Durchmesser D des Behalters 2 kann z.B. etwa 45 cm 
betragen. 

20 Die Figur 2 zeigt eine andere Ausgestaltung einer erfin- 

dungsgemaBen Schleifmaschine, die konstruktiv einfach aus- 
gebildet ist und daher mit geringem Kostenauf wand herge- 
stellt und preiswert angeboten werden kann, so dass sie 
auch im Privatbereich zum Aufpolieren privater Schmuck- 

25 stucke eingesetzt werden kann. 

Die Schleifmaschine 1 der Figur 2 weist ein einstuckiges 
Gehause 2 1 auf, das vorzugsweise aus Kunststoff besteht, so 
dass insbesondere auch der Behalter 2 in Kunststoff ausge- 

30 bildet ist. Im Behalter 2 ist wiederrum ein Teller 3 ange- 
ordnet. Der Teller 3 weist bei dieser Ausgestaltung einen 
schrag nach oben gezogenen Umfangsrand 3a auf , dessen 
AuBenwandung der Kontur des Behalters in diesem Bereich 
folgt, so dass radial zwischen Teller 3 bzw. dessen Um- 

35 fangsrand 3a und Behalter 2 bzw. Behalterwand 2b ein endli- 
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cher Spalt 5 gebildet ist, der uber seine gesamte Hohe im 
wesentlichen die gleiche Abmessung hat. Durch den nach oben 
gezogenen Tellerrand 3a wird eine schusself ormige Aufnahme 
fur das Schleifgut geschaffen. 



Durch den Behalterboden 2b fuhrt die Antriebswelle 3b fur 
den Teller 3 . Diese ist mit einer Abtriebswelle 12a eines 
Getriebes 12 gekoppelt, welche durch einen Zentrierring 12b 
zentriert wird. In der dargestellten Ausf uhrungsf orm ist 

10 der Antrieb 11 als Getriebemotor 14 ausgebildet, bei dem 

Motor 13 und Getriebe 12 miteinander integriert sind. Dem- 
gemaB ist nicht nur das Getriebe 12 sondern auch der An- 
triebsmotor 13 unterhalb des Behalters 2 in einem FuB 2c 
des Gehauses 2 1 angeordnet. Der Getriebemotor 14 ist uber 

15 Schraubverbindungen 14a am Gehause 2 f , genauer am Behalter- 
boden 2b befestigt. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine weitere Ausgestaltung der 
Erfindung, bei der die erf indungsgemaBe Schleifmaschine 
20 ebenfalls konstruktiv einfach ausgebildet und damit preis- 
gunstig herstellbar ist. 

Bei dieser Ausgestaltung weist das Gehause 2* einen FuB 2c 
auf , der allerdings nicht einstuckig mit dem Behalter 2 

25 ausgebildet ist. Der Behalter 2 ist vielmehr in noch zu er- 
lautender Weise an dem FuB 2c festgelegt. Auf jeden Fall 
ist bei dieser Ausgestaltung, wie insbesondere die Figur 3 
zeigt einen Motor 13 seitlich des Behalters 2 und des FuBes 
2c derart angeordnet, dass die Abtriebswelle des Motors 13 

30 (selbst nicht dargestellt) nach unten hin aus dem Motor 13 
austritt. Das Getriebe 12 ist ebenfalls unterhalb des Mo- 
tors 13 angeordnet, wobei der Antrieb 11 ebenfalls als Ge- 
triebemotor 14 ausgebildet sein kann. Die Oberseite des Mo- 
tors 13 liegt im wesentlichen auf der gleichen Hohe wie die 

35 Oberkante des Behalters 2. Zwischen Behalter 2 und Motor 13 



5 
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ist eine Schutzwand 16 vorgesehen, die vorzugsweise teilbo- 
genformig insbesondere halbbogenf ormig um den Behalter 2 
herumgefuhrt ist, Alternativ kann auch der dem Motor 13 zu- 
gewandte Wandungsbereich gegenuber dem Motor 13 abgewandten 
Wandungsbereich des Behalters 2 erhoht ausgebildet sein, urn 
eine solche Schutzwandwirkung zu erzeugen. 

Unterhalb des Tellers 3 ist weiterhin im Behalterboden 2b 
eine verschlieBbare Offnung 15 vorgesehen, uber die gegebe- 
nenfalls unter den Teller 3 gelangtes Schleif material ent- 
fernt werden kann. 

Aus der Figur 4 ist ersichtlich, dass im FuB 2c des Gehau- 
ses 2 1 ein U-formiger Bugel 17 vorgesehen ist, der mit sei- 
nen Schenkeln am FuB 2c des Gehauses angebracht ist. Mit 
seinem Steg tragt er den Behalter 2. Eine Antriebsachse 3b 
fur den Teller 3 fuhrt durch den Boden 2b und den Steg des 
Bugels 17 in das Getriebe 12 hindurch, dass von seinen Tei- 
len unmittelbar unter dem Motor 13 bis mittig unter den Be- 
halter 2 reicht, indem entsprechende Zwischenzahnrader Oder 
andersartige Getriebeausgestaltungen wie durch gezahnte 
Bander etc., vorgesehen sind. 
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Patentanspruche 



Schleifmaschine zum Schleifen von Schleifgut mittels 
Schleif korpern, mit wenigstens einer Schleif einheit 

(1) mit zwei relativ zueinander drehbaren Teilen, 
gekennzeichnet durch einen stationaren Behalter (2) 
zur Aufnahme von Schleifgut und einen unter Bildung 
eines endlichen Spaltes (5) zur Behalterwand ober- 
halb eines Behalterbodens (2a) angeordneten, dreh- 
baren Teller (3) . 

Schleifmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi eine Antriebsachse des Schleif tellers 
(3) f lussigkeitsdicht durch den Boden des Behalters 

(2) gefuhrt ist. 

Schleifmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Teller starr ist. 

Schleifmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Teller (3) zumindest 
auf seiner Unterseite nachgiebiges Material auf- 
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1 we 1st . 

5. Schleif maschine nacir einem der Anspruche l p 2 oder 
4, dadurch gekennzeichnet , daS der Teller ill im. 

5 wesentlichen au& uaulxyiebigem, inHbesondere f lexib- 

len Material besteht. 

6 . Schleif maschine nach einem der Anspruche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzeichnet , da&- die- Unterseite- eines 

10 starren Tragers des Tellers (3) mit nachgiebigem 

Material belegt- ist, 

7 • Schleif mas nhi ne nach pinfnn der Annprnrhp 1 bis- 6- r 

dadurch gekennzeichnet , da£T das nachgiebige Teller- 
15 material . ein elastomerer TCrmfftntnff i fit . 

8 . Schleif mas chine nach einem der Anspruche. 1_ his. 6.^ 

dadurch geke iuizeichnet , daS das- Terllermateriarl aus 
Gurami ist. 

20 

9. Schleif maschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , da& das nachgiebige Material 
Filz, Baumwollgewebe oder nachgiebiges Fufibodenbe- 
lagmaterial ist . 

25 

10 . Schleif maschine- nacir einem der. Anfiprunhft 1. bis- 
dadurch gekennzeichnet, da£ die Bfeite (b) des 
Spaltes (5) wenigstens 1/10 mm betragt . 

30 11. Schleif maschine nach Anspruch 10 r dadurch gekenn- 
zeichnet , daS di& B re i te- des- Sparltes- bis zrr 2r mnr 
betragt . 

12- Schleif maschine nach einem der vorangehenden An- 
35 spruche, dadurch gekennzeichnet , da& die- GroSe* (aK 

des Spaltes (5) kleiner ist als der axiale Abstand 



BERICHTIGTES BLATT (KEGEL 91) 
ISA/EP 





WO 00/56501 



13 



PCT/EPOO/01675 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



(b) des Tellers (3) vom Beha 1 terfaoden (2a) . 

13 . Schleif mas chine nach einem der vorangehenden An- 
spruche , dadurchr gekeimzeichnet , dafr der Teller (3> 
einen nach oben gezogenen Umfangsrand (3a) hat. 

14 . Schleif mas chine nach einem der vorangehenden An- 
spruche, gekennzeichnet: durch- ein- einstuckiges 
Gehause (2 ■ ) . 

15. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche , 
dadurch gekennzfH rhnet , rfa-R r^hang p (2J I und/- 
oder der Behalter C2T) aus Kunststoff bestebt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis- 15, 
dadurch gekennzeichnet , dafi ein Antriebsinotor fur 
den Drehteller (3) uater diegenr angeordn et iet. 

17. Vorrichtung nach: einenr der Anspruehe- 1 bi& 15 , 
dadurch gekennzeichnet, date ein Antrieb (11) ffbr den 
Teller (3) ein Getriebe^ tl2> zwi&chen mn-yi ^v^TT^j-r^ 

(13) und Teller (3) aufweist. 

18. Vorricbtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daS das Getriebe (121 unterhalb des Tellers (3) 
angeordnet ist . 

19. Vorricbtung nach Anspxttcir 17 o dei r 1&, dadttrefe ge- 
kennzeichnet, daS der Antrieb (11) als Getriebemotor 

(14) mit integriertrenr Getriebe* (12-)- atiegebildet ist. 

20. Vorrichtung nachr Anspruehr 18- oder 19-, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daS der Getriebemotor (14) bzw. der 
Motor (13) unterhalb- des Beh&lters* (-20 in einem Fufi. 
(2c) des Gehauses (2*) angeordnet ist. 
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1 21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 20, 

ciadurch gekennzeichnet , daS der Antriebsmotor (13) 
seitlich des Behalters (2) angeordnet ist. 

5 22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Oberseite des Motors (13) im wesentli- 
chen auf der gleichen Hohe wie die Oberseite des 
Behalters (2) ist. 

10 23. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi unterhalb des Tellers 
(3) im Boden (2a) des Behalters (2) ein verschlieS- 
barer AuslaS (15) vorgesehen ist. 
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